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В работе исследуется влияние движущегося воздушного потока на характери-

стики барьерного разряда. Показано, что выход озона из генератора зависит от раз-
рядного тока. Это обстоятельство дает возможность калибровать производитель-
ность озонных генераторов относительно разрядного тока. 
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Как отмечалось в работах [1,2], в основе большинства современных 

озонных генераторов лежат барьерные разряды. Такие разряды характе-
ризуются возникновением противоположных зарядов на диэлектриче-
ских электродах при подаче на них внешнего напряжения (рис.1). При 
определенном значении разности потенциалов воздушный промежуток 
между электродами пробивается, и возникает электрический барьерный 
разряд. Элементарные физические процессы, возникающие в плазме по-
добного типа разрядов, были подробно описаны в работе [3]. 

 
Рис.1. Разрез коаксиальной системы электродов озонатора: 1 – электроды, 2 – диэлек-

трические барьеры 
 

В данной работе рассматривается влияние нейтрального воздушно-
го потока, нагоняемого между диэлектрическими электродами опреде-
ленной скоростью. В опытах скорость потока менялась в пределах от 5 
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до 25л/мин, а давление – от 0,5 до 2 атм. Разность потенциалов определя-
лась с помощью осциллографа в первом полупериоде разряда как сред-
нее значение, а затем вычислялась интенсивность электрического поля 

как 
l

E
____

ϕΔ
=  (где l – диаметр поперечного сечения разрядного промежут-

ка) в случаях неподвижного газа и при движущемся воздушном потоке с 
различными скоростями. Результаты показаны на рис.2.  

 
Рис.2. Зависимости отношения интенсивности электрических полей при движущемся 

потоке и без него 
 
       Как видно из графика, с увеличением скорости воздушного потока 
возрастает пробивное напряжение и, соответственно, интенсивность 
электрического поля. Для возникновения двухбарьерного разряда, как и 
любого другого вида электрического разряда в газе, необходимо, чтобы 
напряжение, приложенное к данной системе электродов, превосходило 
по величине определенный уровень, называемый начальным или крити-
ческим напряжением. Величина этого напряжения зависит от рода и 
плотности газа, геометрических размеров и состояния поверхности элек-
тродов с малыми радиусами кривизны, на которых собственно и возни-
кает разряд. При прочих равных условиях, при изменении межэлектрод-
ных расстояний будут изменяться и значения начального напряжения. 
Однако при этом градиенты потенциала электрического поля у поверх-
ности электродов с малыми радиусами кривизны будут сохраняться оди-
наковыми, что позволяет по их величинам находить и соответствующие 
начальные напряжения для тех или иных систем электродов. Таким обра-
зом, начальные градиенты являются более общей характеристикой коро-
нирующих электродов, чем начальное напряжение. Как и ожидалось, с 
увеличением скорости или давления воздушного потока наблюдалось 
увеличение пробивного напряжения и, соответственно, уменьшение раз-
рядного тока (рис.3). 
       Наличие даже небольшой скорости воздушного потока существенно 
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меняет характер барьерного разряда, в целом. Видимо, это связано с за-
труднением образования и развития предпробойных стримеров. Умень-
шение разрядного тока с увеличением скорости потока при постоянном 
напряжении можно объяснить воздействием воздушного потока на меха-
низм образования лавин в коронирующем слое. При увеличении скоро-
сти потока усиливается его воздействие на распределение пространст-
венного заряда в межэлектродном пространстве. Пространственный за-
ряд как бы «сдувается» из разрядного промежутка, и при некотором зна-
чении скорости наблюдается резкое уменьшение плотности тока. При 
этом наблюдается существенное снижение выхода озона. При значитель-
ном же повышении скорости воздушного потока (в наших опытах при 
30-40 литр/мин) разряд и, следовательно, выход озона могут даже пре-
кратиться. 

 
Рис.3. Ток барьерного разряда в потоке воздуха, отнесенный к току в покоящемся воз-

духе, в зависимости от скорости воздушного потока при разных величинах на-
пряжения на первом полупериоде на электродах озонатора. 

 
Анализ элементарных процессов, происходящие в двухбарьерном 

разряде, показывает, что при наличии воздух между диэлектрическими 
электродами наиболее вероятными реакциями образование озона явля-
ются следующие [3,4]:  

eOOO +→+ −
32       (1)  

MOOO M +→+ +
32        (2) 

М – третья частица. Роль третьей частицы могут играть молекулы 
N2 и O2  присутствующие в плазме газового разряда.  

Для оценки затрат при производстве озона необходимо учитывать, 
что внешняя энергия, затрачиваемая на производство озона, уходит на 
диссоциацию молекул кислорода, а реакция образования Оз идет с выде-
лением тепла. Следовательно, при механизме образования через диссо-
циации принципиально нужно вложить энергии больше, чем теплота об-
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разования озона: 5,16 эВ (по другим данным 5,12 эВ) против 2,96 эВ на 2 
молекулы Оз. Разность 2,2 эВ бесполезно теряется при тройном столкно-
вении. При подсчете эффективности озонаторов обычно полагают даже, 
что минимальные возможные затраты энергии составляют 5,16 эВ/ (2 мо-
лекулы О3)=1,44 кВм⋅час/кг.  

Таким образом, выход озона непосредственно зависит от разрядно-
го тока. Это обстоятельство дает возможность калибровать производи-
тельность озонных генераторов относительно разрядного тока. 
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SÜRƏTLİ HAVA SELİNİN BARYER BOŞALMASININ  
XARAKTERİSTİKALARINA TƏSİRİ 

 
B.B.DAVUDOV, K.M.DAŞDƏMİROV 

 
XÜLASƏ 

 
İşdə baryer boşalması əsasında işləyən ozon generatorunun xarakteristikalarına sürətli 

hava axınının təsiri öyrənilmişdir. Göstərilmişdir ki, boşalma cərəyanının qiymətinə görə 
generatorun çıxışında ozonun miqdarını müəyyən etmək olar ki, bu da praktik cəhətdən çox 
böyük əhəmiyyətə malikdir.  
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EFFECT OF ACCELERATED AIR FLOW  ON THE BARRIER 
 DISCHARGE CHARACTERISTICS 

 
B.B.DAVUDOV, K.M.DASHDAMIROV 

 
SUMMARY 

 
The article studies the influence of accelerated air flow on the barrier discharge 

characteristics. The influence of accelerated air flow on the ozone generator characteristic 
acting on the base of barrier discharge has been investigated. The possibility of determination 
of the ozone amount on the base of discharge current value is shown. 
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